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Agenda

B \Was treibt die Elektrifizierung im Fahrzeug ?

Was bedeutet dies fur einen Halbleiterhersteller wie IFX?

Was sind die Auswirkungen auf die Gesellschaft?
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Wachsende Weltbevilkerung und Anstieg
des Wohlstandes treibt den Konsum ...
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Quelle: UN Data, IMF, Worldbank

Gross World Product = the sum of all finished goods & services produced globally
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... und Energieverbrauch!

Weltenergieverbrauch, 1960-2035
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Quelle: Energy Information Administration (EIA), International Energy Outlook 2005, 2010
1) Infineon estimates based on IEA 2005
2) British thermal unit (Btu): 1 Btu = 1.05506 kJ

07 June 2011 Copyright © Infineon Technologies 2011. All rights reserved. Page 4



Die gute Nachricht: —1/3 des
Energieverbrauches basiert auf Elektrizitat

Es wird noch heftig Uber die Energieerzeugung weltweit diskutiert, aber
Elektrizitat wird als relativ saubere Energieform betrachtet und ist
relativ leicht Uber lange Strecken zu transportieren !

Globaler Energieverbrauch 2008 Globale Verbrauch von Elektr. 2008
17.4 million GWh

EU
S usa

Elektrizitat China
4-5 1 Japan
Others
\ | ‘ 0.9 Russia
0.5 0.6

Canada India

~1/3 des globalen Energie- USA, die EU und China sind die
verbrauches ist Elektrizitat grol3ten E-Energieverbraucher

Sources: BP World Energy report; Energy Information Administration (EIA) - International Energy Statistics, 2010
EU includes all 27 member states of the EU (http://europa.eu/abc/european_countries/index_en.htm)
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Die meiste Energie wird heute nicht “konsumiert”
sondern beim Transport “verloren®™ !

Elektrizitit Ubertragung & o
Verteilung Verbrauch ( Beispiel Notebook)

Steinkohle- Hochspan.- Energie- Netzteil DC Versorg. EProzessori

kraftwerk Ubertragung | verteilung (AC/DC) (DC/DOC)

ESpeicher
130W 5W 13W 13W Bildschirm:
: etc. :
Hauptsachlich Verlust: 31 W
thermische
Verluste

Quelle: Infineon Berechnungen
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ABER es ist moglich, durch neueste
Halbleitertechnologien die Verluste zu senken

Elektrizitit Ubertragung & .
Verteilung Verbrauch ( Beispiel Notebook)

Off-shore Hochvolt DC | Intelligente Moderne DC Versorg. EProzessori

Windkraftanl. Ubertragung | Verteilung Netzteile (DC/DOC)

ESpeicher
3W 5W 7W : Anzeige

: etc.

% -

Verlust: ~15W
(Reduktion von 50%)

Quelle: Infineon Berechnungen
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Effizienzsteigerung

Wie konnen wir die CO,-Ziele erreichen ?

Windwiderstand
F,=k C, A V?
F,=K-V?

Steigungswiderstand Rollwiderstand
F.=sin(a) ' g-M F,.=fg-M

Fo+ Fo+F +F,

M- X
M- KX=K-X?+g(sin(a) + f)M + F

Energienutzung

Elec. Accessories
Mech. Accessories
Braking Losses

Idle Losses

Elec. Losses

Mech. Losses

Exhaust Losses

Engine Cooling Losses

03/29/2011

Verbrennungsmotor

O Verbesserte Verbrennungstechniken z.B. HCCI

O Direkteinspritzung, Intelligenter Turbolader, variable
Ventilsteuerung

Zusatzliche Aggregate .
O Elektr. Benzin, Wasser und Olpumpe
[0 Leistungsgesteuerter Kuhler

Hocheffiziente Getriebe
O ECMT, ECAT, CVT, DCT

Hybridisierung
0 Stop/start, mild, full hybrid
[0 Rekuperatives Bremsen

Energie Management / Effizienz/ on demand

O AirCon Kompressor, geregelte Klimaanlage

[0 Bremsassistent, Electrical Power Steering (EPS)

O PWM Lampenkontrolle, LED Beleuchtung und Licht
[0 Batterie Management

Roll- und Windwiderstandreduzierung
O Air drag, Luftklappensteuerung, Spoilers
O Rollwiderstand, Reifendrucksystem

Gewichtsreduzierung
O Kabelbaum, Kommunikationsnetzwerk, Relaisersatz
O Integration von Funktionen

Neue effizienzsteigernde Funktionen
O Thermo-elektrische Energierickgewinnung
O Elektr. Betriebene Funktionen, Fuel Cell, Wasserstoff

Fahrerassistenz
O Gangwahlassistenz
O Active Cruise Control, Radarsysteme

;,Vorausschauendes Fahren'
O Car-2-car Kommunikation
O Dynamisches Fahrerlicht, GPS gesteuerte Fahrfunktion
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Agenda

B \Was treibt die Elektrifizierung im Fahrzeug ?

B \Was bedeutet dies fur einen Halbleiterhersteller wie 1FX?

B \Was sind die Auswirkungen auf die Gesellschaft?

B Zusammenfassung
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Halbleiter im Auto wachsen stark an:
Wachsende Autoproduktion und hoherer Halbleitereinsatz

g B 2011 hochster Wert in der

[Fahrzeuge in mio] + Geschichte.
921 96.3 B GrolRtes Wachstum in Asien
82.8 87.3 8 1 1
74.9 . 8 insbesondere China.
68.8 65.7 716.8 - 7
5 57.4 . . .
TR B Halbleiteranteil/Auto: USD 256 in
0 .
e 1 o, 8 = = B = 2010 vs. USD 307 in 2015.
22 21 22 23 . -
- B . . = B Halbleiter Wachstum im Auto:
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Antrlebe Slcherhelt und Komfort
M Europe L APAC B North America H Japan HROW ’ )
Halbleiteranteil pro Auto Halbleiter pro Segement
[USD pro Auto] + [USD bn]
Powertrain
78
201 307
Safety 3.9
Body 8.2
Infotainment

' ' ' ' 2010 2015
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Quelle: Strategy Analytics, May 2011
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Europa bleibt weiter der Leitmarkt
ABER China wird unser hartester Konkurrent

Automobil Halbleitermarkt

[USD bn]

29.6 31.7

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Quelle: Strategy Analytics, May 2011

H Brazil, Russia
and RowW

1 APAC
w/0 Japan

Japan

B NAFTA

Europe
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Infineon hat eine 20-Jahrige Geschichte
Im Halbleitermarkt fur Automobile

Weltmarktanteil 20 Jahre im Automarkt
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Quelle: Strategy Analytics, April 2011. RoW = rest of world.
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Paradigmen Anderung:
IGBT's sind die Einspritzung von Morgen

Heute Morgen
Einspritzung in konvent. Motoren IGBT's im Elektrofahrzeug

»(', \
¥ N
P
B Grund fur Leistungssteigerung:

Halbleiterkomponenten und
Subsysteme

B Grund fur Leistungssteigerung:
Mechanische Komponenten und
Subsysteme

Halblglter assistieren in der B Mechanik assistiert in der Funktion
Funktion

) B i -
B Elektrischer Verbrauch: ~1 kW Elektrischer Verbrauch: —100 kW
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Halbleiter bilden das Herz des Autos von
Morgen

Kernfunktionen eines EV:

\/ Elektrischer Antrieb und Steuerung

\/ Batteriesystem & Management
\/ Ladetechnologie

\/ Kommunikation Fahrzeug zum Energienetz
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Elektromobilitat bendtigt eine neue -
Dimension von Halbleitern k/

Leistungsklasse fur konv. Auto Leistungskl. fur e-Fahrzeuge

A
S 2 =100
g 2
o = Batterie-
!== 1.5 2 75 betriebene
& 2 Fahrzeuge
) 1 —_—
2 :
E g Full
(=] i
(g 0.5 g 25 Hybrid
g = E Ladegerite
0- >
20 200 400 600 800
Typ. Betrlebsspannung [V] Typ. Betriebsspannung [V]

ICE = internal combustion engine. HEV = hybrid electric vehicle.
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Was beeinflul3t die erfolgreiche Markteinfihrung von
Elektroautos ?

EinfluBfaktoren fir den Erfolg des EV

Umweltbe
wufBltsein

Olpreis

Verfugbar
keit von
Produkten

Gesetz-
gebung

Staatliche Batterie
Anreize Technol.
Ladeinfra-
struktur

Fruhere “"Hockey Stick” Applikationen

Solar
ESP Airbag ABS energy iPod
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Intelligente und effiziente Netze
Das Auto ist Teil eines grol3en Bildes

Das Auto der Zukunft ist Teil eines integrierten und intelligenten
Systems. Energieerzeugung, Uberwachung, Speicherung und vor
allem effizienter Verbrauch bilden ein Gesamtsystem.

1
E n n Integration von

erneuerbaren
Energien

Effiziente

B Ubertragungs
-technologien

B Intelligente Netz-
iiberwachung
und Kontrolle

n Energiespeicher

n B Intelligente

H H Energiemgt.

n Effizienter
B Energie-
verbrauch
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Wir haben Hochvolttechnolgie im Fahrzeug:
Unversehrtheit ist hochstes Gebot!

Verletzungsrisiko hangt ab von:

B Stromart (wechsel- oder Gleichstrom)
B Stromstarke

B Stromfluss im Korper

B Dauer

B Gesamtwiderstand (Nasse etc.)
B Spannungshdéhe

Stromwirkung auf den Kdrper:

m0.2-1mA Nerven reagieren
® 10 - 15 mA Muskeln reagieren
B 15 - 25 mA kurzz. LAhmungen
B 65 -100mA Herzflimmern
H>1A Herzstillstand
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Die dt. Industrie braucht Ingenieure, Techniker
und Mechaniker mit Hochvolt Ausbildung

B Gut ausgebildete Experten fur Leistungselektronik

B Technologiefuhrerschaft
der Halbleiterindustrie

B Wirtschaftspolitik,
die E-Mobilitat
unterstitzt und
fordert !
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Was sollten Sie mithehmen ?

Dt. Halbleiter Industrie ist gut positioniert fir die Zukunft

BRD hat eine gut IP-Basis fur EV, aber wir missen unsere
Mitarbeiter weiter entwickeln und neues IP generieren.

Es ist ein globaler Wettlauf - insbesondere mit China

Elektromobilitat wird dann erfolgreich, wenn wir ein ganz-
einheitliches System haben (Autos, Infrastruktur, Kosten)

Der Autokaufer mochte die gleiche Qualitat, einfache
Bedienbarkeit/Handbarkeit und Reichweite haben.

Fur die Halbleiterindustrie ist die Elektromobilitat der
nachste Turbo fur das Wachstum !
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Infineon hilft mit, die Zukunft unserer Kinder —
abzusichern und unsere Welt lebenswert zu halten (Infineon.

Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit!

Dr. Pophal, IFAG BC EOS Page 23






